ساهم في إعداد هذه الموسوعة: 


جان - بول البير 
استاذ في التاريخ والجغرافيا 
بيار افيروس 
دكتور في الفيزياء واوقيانوغرافي 
جان ‏ فرنسوا كارتبيه 
مستشار في الزراعة 
دمينيك دائفي 
مهندس معماري ومدني 
ميراي فورنييه 
مجازة في الحقوق 
دنيز غرينون 
كريستين غروننوالد 
استاذة في علم الاحياء 
جان - متغتال مازان 
عالم بالطبيعيات والإحاثة 
ماري - بيار بردريزه 
مؤرخة 
جان ‏ بول توتان 
عالم براكين 


تحت اشراف: 
مارتين ودانيال ساسييه وبيار افيروس 


والشركة الشرقية للمطبوعات 
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الشركة الشرقية للمطبوعات 


فج الهوا»ع والفضاء 1 


الشركة الشرقية للمطبوعات 


بن سوال إلى آخر.. 
هذا المواءً الذي بُحِيط بنَا 


كين فكلذ أن الخراء برجرة» 
هَل يوجَدُ هواءٌ في كُل مكان؟ م 
اذا لا نستطيع أَنْ نعيش بلا هَوَاءِ 


لماذا لا نح قل اطَوَاءِ؟ 
كيف يكن اهَوَهُ في الجبل؟ ا 
لماذا السّماء رَرْقَاء؟ 


اذا تَتَقْحْ بَعْض الْملّقَاتِ حين تَقْتَحُهَا؟ 
ل ا 4-و١‏ 


كيف تُعْرَفُ الموسيقى على الناي؟ 


1 أْكْمَام الرّخ عَلَى الطُيقات؟ 
ماذا يخرّج مَنْ مَّدَاخِنٍ السُّارات؟  ١7-1١5‏ 
كَيْفَ تدورٌ مِرْوَحَةُ طاحون اطَواءِ؟ 


ناذا قن الريك اركب الدرات؟ 

كت نعف" الك ال 0 
ص تكون أشرغة الْرَاكِبٍ دائِمًا مِنَ 
القنمّاش؟ 

ِمّاذا تَمِيرُ العَجَلَةٌ قابييةٌ حين كتقةة 

م تفع جِّْحَاتِ سيّارات السّباق؟  1١-7٠‏ 
أْصَحِيحٌ أذ اذكب الَوَائَي 3 على 
وسَّادَةٍ مِنْ هوَاءٍ؟ 


ماذا تفعل الطيور لتطير؟ 


اذا لا نستطيع أن نطير مثل العَصَافِير؟ 


ري نل 


ل سسا 


5" بكر أن تير بطئارة دنا 


لِمَادَا تَرْتَفعْ بالونات العيد في السسّمَاوِ؟ 

: 1 1 م-وم 
عْلْ يمك للمناظيد الكبرق أن قل علدا 
كبيرًا ءء مِنّ الرُكَّاب؟ 


من اختر الطائرة الأول؟ 
اذا هناك أشكال مَعَدّدَة من الطائرّاتة 


سّ نستطيع أن تفقّح 32 الطائرّة؟ ٠م‏ - ام 


ماذا يمكن أن تنقل الطائرات الكبيرة؟ 
ما هي أحن طائرة؟ امام 
بأيّ سرعَة تطيرٌ سرع ع الطائرَات؟ 


ما لقع المروحة؟ , 
كت ع طائرّة الهليكيتر” بتر عدوم 
ناذا تُحْدت تَفَانَاتَ الطائرات كل هذا 


3 


مَنْ يَقُودُ الطائرات؟ 

كيف قلع الطائرَة؟ اانا 
عر رةه ارات كييرة على حائاة 
الطائرّات؟ 


اذا تُحَلَقْ الطائرات الككبيرة على ارتفاع, 
شامق؟ 8 
هن رحد طَيقَات اللطازرات في الشماء؟ 


تكن انيأر افيه إلى العضارة 
د - 5-6 
هل يُوجَدُ هِوَاءٌ في كرَاكِب اخرّى؟ 


52-7 


2-2 


ما القَمَرُ الصنَاعي؟ 

ماذا يُرَوهُ القَمَرُ الصناعي بهذا العدَدٍ الكبيرٍ 
مِنَ المْوَائيّات؟ 

ما تَقْمْ الأممَارٍ الصتاعية؟ 


2 


لِمَاذَا لا تَسْقْطٌ الأقمَارٌ الصنَاءية؟ 
9 0 5 
هل المكُوك القضَائِي صاروخ؟ 
0 أو لماع # 
ما هوَّ عَمَل المكوك الفضّائي؟ 


ا 


كنف نك أن يعاد اللكرلة الفعاية؟ 
مادا يُعَالُ إِنّهُ قد يترق لدى عودته إلى 
الارض؟ .هد داه 
مِمّ ْنَع الأَجهرَةٌ الفضايّ؟ 


هَل يجب أن إقدرب لكي 'نذهب إلى 

الفضاء؟ 

كيف يعيش روَّادُ القَضَاءٍ في المركبة؟ 

كيف نَرْلَ الانسان عل سطح لقم '7ه-مه 


00000 


مدا بل رُرَادُالفضاء أَحزِية من رَصّاص؟ 
ما نفع لاقي االشيهة نياك العو 11 كاوه 
متهم الشبيهّة بثياب الغوص 
للا 
كيف تُصتع سيَارَائهُمْ العجيية؟ 


هَل ذَمَب الإنسان إِلَى أَْعَدَ مِنَ القمر 
هل سكن بوذا أن بكرا عل االشثر؟ 


8 0 
هَل يوج بسر على كواكب أعترى؟ :0ه - لاه 
ما هي المحطّات الفضائيّةُ» 

ماذا. يفم يواد :المَضَاءِ في اخطات؟ موه 
عن يكرن لك نات يز له ري 
الفضاءٍ؟ 


5 
1 2ه 5 
نستطيع ان نعيش.. وكذلك الحيوانات» وال 


35 032 25 
كا في الصحرايء او رطبًا ومحَمَّلاً 


بِالَطرٍ. يُمْكِنْ 


5 


يُعْطِي السّمَاءَ لَونَهًا 

1 

الأَرْرَة انك عينم[ 2 ككفي 0 
7 ل اوبعلي لهب الشيوع وال 
1 ع الح تا فا ار 
2 لى. الاخصء يتحركء فتتولد الرج. 

ع 

2 1 

والرحٌ َدْقَمْ المراكِب السْرَاعيّة وتدِيرٌ الطواحن 
0 ٍِ 

وام اشْوَائيّة الي تنج الكهرباء. لكنها 

ل 6 

تصبح أحْيانًا خطرة إِذَا ا 

: 0 0 

رب الارض» او تهيج امواج البحر. 

6 آل 

تَعال نكتشيف كل الأعيب هذا الساحر الجيا ‏ 


0000 
أن يكون حارا او بَاركاةء 


َل يُوجَدُ هَوَاءْ في كُل مَكَانِ؟ 


إذا لبت كرا :فارغا وَعَطْسنتَةُ اي دلت 

3 3 3 عدي 4 4 
مَلِيِءٍ بالماو» فإن المءَ لا يَدْخْلَهُ. لآن الكوب 
0 م عر 2 
مُمَتلىء بلموَاء. لكن إذا املتة» فُسَتظهَرٌ أمَامَك 
بَعْضْ الفَقاتيع, ها قَدْ تَغيّرَ شكل اَوَاىِ في 
البايّة كان بشكل الكوب: تي حين أَفلت 


إِذَا عَطَيْتَ رَأْسَكَ باللحافيء فََانَّ تَفَسَكّ 
لات 2 لس ا رك ان ضرا 
وَحْصُوصًا ين الأوكسيجين, إِنَكَ في حاجة 
فاه إلى اناما كك اينات والبانات 
التي تعيش" على الأرْض. الطحالِبٌ والأُسْماكُ 


التي حِي المَمَاتِمٌ لأنّ المواة ليس له عَكَل 
ل اك 1 اف له 8 
خاص. إنهُ يَتسَلل ويّندّس في كل مكان. إِنه 
هناء وَمَعَ ذلك لا نراة. 


ل 0 


أذ أوكسريجيتهًا مِنَ الماء. بَعْضْ اينات 
00 0 
تله حتى في باطن الارض» حيث تختبىء. 
0 1 0 
كل (الكائنات الحيّة تحتاج إلى الا وكسيجين 
وَاهْوَّاءِ 


2 4 8 ل الأحغت ده ا دعا 
كيف نغلم أن الْهَوَاءَ مَوْجُود؟ فَسَتَشعْرٌ أن شيًا ما يَذْقَعُهَا إلى الوَرَاىِ. هلو 
ل اللامَرئيّة هِيّ 2 هوا الذي 000 
طَو! ها إِنَ الاب ينغَلق رَحْدَهُ تَمِيل في وَسَطِِ إِنْهُ يشكلُ حَوْلَ الأرْض طبقَة 
غصون الأشْجَارٍ. تطير أؤْرَاقهًا. هَبِْتٍ الرع: تسّمى بالغلاف الجوي. 
ال ا 00 
إِنهًا هواء يتحرك. إذا حَاوَلتَ ان تقيض عَايْهِ 
ا ار 16 21 د 7 
يدك فلن تستطيع؛ لكنك تشعْرٌ به عَلَى 
تك حين تَكُونُ في مَجْرَى هْرَاوِ إذا 
أ شه أ عافدو سا كف 


١ 


0 1 3 34 2 
يَمّلا المْوَاءُ كل شيء: العْلبْ» والحَفنَ وَحَتى تُقْب الابرَةٍ 


مادا لآ نُحِسُ تقل الْهَوَاء؟ 


نت ره بسهُولة ونْط اَوَاءِ وَالْحَالَ 
أذ هناخ كبيزة مله قد أت لا | 
يقل في هنيو الخال إن مكيف مع تفط 
اهوَاووَزن1 اسواى يفيه لاعت محا ء«وزن 
ثابك. لا مح بها حي تكون عَلَيِك. لكِنْ 
إِذَا كََنْتّها وَحَمَْمها على ذرَاعيِكء فَنَّا تبدو 
لك انق لو استطنت أن تُجمُمَ كل الا 
الذي بُحِيطُ بك لَمَا كنت قاورا بدا عَلَى 


شر على الخصى. تَدْسَبُ في كُلّ انُجان 

مر رف رلك لشم انم 
لد إل لأف اونا ايندو 3 "١‏ لزلا قراف لكاند التباء كن الترا الى 

أييض..لكن العلّماء يعرفون ل ‏ ىا ارعك ني اال الس 

كل الأنْوَانِ مُخِطة واطَواء ملف من 


0 د 32 7 0 2 5 
جْرَيكَاتِ صَغِيرَةِ جدًا. مَتَى اخترق النورٌ 


لِمَاذًا السَّمَاءُ زَرْقَاء؟ 


امَك ف يََفِرٌ على هذ الجزيقات. تتَخدرٌ 


3 


ا 0 
الآلوّان» كما تتبعثرٌ قطرّات الماءٍ حينَ يصب 


2-8 يَكُونُ الْمَوَاءُ ف في الجبل؟ 


ها إِنّ المنّعُوة على كَرْبٍ الع سر 


5 7 
اصعلة عاك . بَعْدَ بضنْعة أمتا » تكون على 
2 فور 


القِمّة. أت تعنفس عمق 3 الحواءء» قف 
الجبل» قي 5 و دخان امن 


المتصاعد مِنَ الَصَّانِعر والسيارات نت َلْهَث 
بسي الصعُوق ولكِن كددلك لأنَّ اهْوَاء» 


1 كك كلم ازْدَدُنًا صعُودًا ازداد افتتقارنا 
إلى اشوا ع الجبّال الزن اعد يَصْعَدُ 
إن أعلى الجّالٍ يِ العالً 0 كجيل ا 
طون انا ل أن يَخووا َع قواريرٌ 
770 والأقيعة التي ُسَاعِدُهمْ ظّ 
التنفس. 


اتنس اقَرَاىَ مَبِيَ تَجْعَلٌ السمَاءَ رَرْقَه.. حين لا يَكُونْ حُناك غَيُومً! 


لكِنهُ أنقَى من هْوَاءِ الأَودِيَة 


1 


قا 


بسن دَحَلَ الوا إلى الَف المقرّعْ مِنَ اهَوَاءِ 


ِف تغرف المُوسيقى عَلَى 
الناي؟ 


ذا تَقَخْتَ على طرف عُْق رُجَاجةه قفي 
تحيث ميد ذلك لأنّ الرحاجة مكلقة 


منت وها ذلك مله تطتره قطن 
د السسياة 


10 


عر فاه م 


مل تفخ بأقصى السؤعة معن لطر 
إلى املد لعي سينا قي نَع طُرِدَ 
دواة تنانا وواالنلل) لقل رديت قرا" 
التَصََّ الكيسئ اللَدَائِيُ على اللو متْقَلاً كل 
هََاءِ الذي يُحِيط بِ. أن الما يَصْقَط على 
ل قراغ السب إلى العُلَمَاى 
هو أن لا يَنقَى أي نيء عَلَى الاطلاق داخلَ 
لشء أَوْ العليةِ. حَتَى الَْوَاءْ الأَسْياءُ الفارعَة 
حَنَا يجب أن تكون مَتينَةَ جدًا كي تُقَاومَ 
ضّغط الَوَاءٍ الخارجيّ عََيْمَاء 


و 2 


الشّىْءُ ذاتُهُ في الناي. حينَ تفخ» 2 
اغْوَاءُ في "داحلك واذا وَضَعْت أَصَابِعَكَ عَلَى 
القُوبء كنت تُقَلْلُ أَؤْ تزيدُ كَمْيّةَ المَوَاءِ 
المحتَجَرٍ في الناي. ذا تحصل على لَحْن. 
نالك الات موميقية كقيرة تَعْمَلُ بهذو 
الطريقَةكالمَيبَة والميزْمَاِِ والبُوق» 
والكلارينت» 0 الات التقخ. 


ما نَع التقخ على | التَار» 


حون تكون الدانُ في الَو علَى ولك 
الانطقاء» تنخ َلَيَْا بالنفَاخ, وَسَرْعَانَ ما 
كير للب وََصِل إلى قلع الطب كله 
يحص اذه أن ننه اشوا اتشتلها لبا 
وهدًا ما يَحْدْثُ بالفثل. فََعْرَادُ التَقَابء 
والغان والحَشَبْ» والوؤرقا» بحاجة إلى الكثيرٍ 


0 من شرا 8 تحترق 0 وذلِك بسَبّب 
0 الذي يحتوي عليه - دُونِهِ لا 
4 0 

0 أن تَشتَيلَ أي نار. يُخطررٌ ير المنقاخ 
وَالرّحٌ إلى النيرانء بفضل تيار اهَوَاءِ العنيف 
التذى ونان كر | تالح إن 


الأو كسيجين 


ما الْعَائْدَةٌ مِن أَكْمَام ازع عَلَى الرج هذه مُقِيدَةَ جدًا إسائقي السبّارات. 


0 2 ووه ا 
الطْرّقات؟ تتبههم إِلَى وُجُودٍ الرياح العاصيفة. فيقودون 
عِندَئْلُ حدر ١‏ ويوجَد منهًا كُذلِك. في 

َْمَرُ على طقاس من حين إلى أ 2 الطآرَاتء حَيْتْ تعن انجَاة الرع, للطيارينَ 


كاسن طري مِنَ القماش املو علق عن الذينٍ رن بطاترائفة. 
1 ساريّة. تكون الريج ساكنة» يَتَدلى 


الكدن: 5 - 00 فيسفة تع الكي وام 


مَاذا يحرج مِن مَدَاخْنِ 
السَيّارات؟ 


د مُحَرلدُ 0 بفضل الوَقُود. وَلكِنْ» 
لِك بفضل ا الذي نحعاج 
ا تر ل 
الوا إأكى ل الْحرك فق الرقت 0 مع 
الود عِنْدَئْذُ هِب شرارة 1-7 مَزيج 
الود واشَواي ينفَجرٌ م بعضَ الضّجيج 
ويج مِنَّ الماح ما بن بن الرجع 
حرق هرو الغارات كربهة ليخد وططرة 
على التنشس, تكثرُ في امن تلوت الشتوارع. 


في امرك يَحْتَرِقَ الوقُودُ مُخْتَِطًا باقَوَاءِ 


1 


3 


أكْمَامٌ الخ نعي انجَاة الريج... 


١ 


2 - 9 3 35 5 
دولاب اطواي.. ومِرْوَحَة الطاحون 


رز 2-1 طَاحُون الْهَوَاء؟ جع الرارع ! كر ل انعا لير 


وَبِدَوَرَانِهًا تُحَرلدُ رَتَى الطاحون التي تسسْحق 
حَات القمح َتَجْعَلُهَا طحينًا. 


السّقف تَوعًا من عَجَلَةٍ تَدُور. ها طواحِن 
الوَاءِ مَرَاوِحُهًا ٍُ 
مالا تكسوها أَقد 
َب الر عل كُمَائَِا تقح 
لروَحَةٍ إلى الدَوَرَانِ غَاليَا ما ؛ 


7و1 


ِمَاذا تسر ارخ المكب 
الشراعي؟ 


يندبلا وَأُضيك بو أَمَامَ كيك والآنَه انشخ. 
يَحُول لخديل دُونَ مُرُورٍ اشوَاء. و الَمَاشَقُ 
عَبِحُ بل نَشْدُ قَيلاً على أصابيك. حينَ 
نْب الريٌ على شرع مَرْكَبء يَحْدْتْ الشيءٌ 


38 الْرَكَب الشراعي» ككل السفن» 
بالدقة لكت 3 يستطيع دائما» 0 ذات 
ادرف القت ماخر إلى حي ينا 
إِنَهُ لا يَذْهَبُ دائمًا في انّجَاهِ الرع» وَيَستَجِلٌ 
ع أن يعدم دين هب الرخ من «الأمامر 
تلك انان ابي فرعا الك اشر 


هَل تَكُونْ أَظْرِعَةُ الْمرَاكب 
دَائمًا مِن ) الْقُمَاشُ؟ 


جدًا مِنَ القَمَاش أو الَدائن. لين الفاتكلة 
0 0 عل رع اكيم 
0 بن الجلب لِجَئْهَا أن ما في الشرق 
0_0 عه امراكب الخيزرايّة الجميلة 
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ذائهُ يَسْدُ الشرّاح طريق الزخ: يون ونتفخ) 
شد على السارية فَيَجُرٌ كل الركب. وَلكِنْ 
حَذَارٍ العاصفةٍ! اذا كانت الريمٌ قَوِيّهَ فَرْقَ 
اند د وان الشرّاع أَوْ تكسر سَاريَة 


0 الَايِي. اذا ا وجْهَة التر 


زائدة: 20 وضع 00 اع افيا ما 
تكون طريق لمكب الشراعي” خعطًا مُسْقِيمًا 
نما :قكون عل الْأَنْجح مِلْسلة من الاليظافات 


والوارات: 


ين «حْصر». وهي نوع من تيج القَش أو 
لأس الْجْدُول وَالَشْدُودِ إِلَى قضبان مِنَّ 
يران 3 إن : يعض خض انين قد قد فكرُوا 
في صْنع شْرَاعيّات «بلاً شرع فينصبون 
سَوَارِي طويلة وستديرَةٌ مِنَ المُولاذ يَدُورٌ 
حَولَهَا اهَوَاءُ وَيُسَيّرٌ الركب! 


1 


0 أن الْمَركب الموائيّ 


َتَقَدَمُ عَلَى وِسَادَةٍ سن هَوَاءٍ؟ 


لك 


اهَوَائِي] َعَم دون أن يَلْمَْ سَطّح المي 
هناك آلاث» تحت هِيْكَله تنفخ 0 هذا 
الواء يسك نَوْعًا ص «مُلاءق» رن ع 


شَكُلهًا حِينَ كك 2 2 وِسَادَة الوا 


لمَاذَ ذا تصير ١‏ الْعجلة اقانيَة "حين 
تفخ 


في إطارٍ الدواجة أو الصتارقه غانا'مايكرن 
هناك إطارٌ داخيلي. وَهْرَ انبوبٌ مِنَ المطّاطٍ 


2 رمع و 


ديك موق 5-6 الانغلاق. حِنَ نتفخ 
العَجَلَةَ ٠‏ يعن ا إلى الإطارٍ الداخلي» 
وتراله ورفص سه اميه واذا 
وَاصَلْنًا التقحَ ده 


اشَوَاءُ او العفو 5 0 


كدي فَقَدْ تنفجر. 


ا 5 تَحبِي ص 
خَضْخَصَةٍ الطرِيق» والانزلاق على 


يذه الطريق لا يمزيرن الج امسر امراف 
اهَوَائي" بِقَدرٍ ما يُعَرْقِلُ اسن العا 


يَحْعَلَهُ متفرهًا عله 5 اشع كاله ل 
يا مله إلى التوقف و مزل الال 2 


ا مِنَ الماءٍ إلى الشاطىء. لكك إِذَا 
اشتدّت قَرَةٌ الأمرَاج لا ينطلق. فَقَدْ لا 


ع 


يستطيع التقدم. 


وي 6 
سارات 00 00 0 دَرَجَةَ انها 
6 ع2 سآ 3 


وى 


0 قي م بذك اخترَع 
المهندِسُونَ” «مُلاءَةه» تحيط باسفل هِيْكَلهًا 


«لاصيقة بالحابة. 0 
0 ٍّ رشاع 


تَقَدُمَ 


مُميّرٌّ جداء 5 يجبا 3 ع 


0 


مُلّمٌ دِيم للإنسان أَنْ يطيرَ مدن العصافير. أن 
إلى السماء. أن يَعبرَ قوق 
الأَمْجَانٍ الأنهان الجبال. أن يَحْطَ هنا وَعنَاك. 
ّم ينطق ين جَديد. 

لك ذلك كان ضعا جذا. تسَاءَل الناسس أَوَلاً: 


00 
يَترك الارض. أن 


مَلِمَادًا 
العصافير؟». رما أيهم عن" سطوح الاق عن 
قر لإدالية. وسرعان مات كانوط: يَسقطُونَ عل 
الأرْضر أو في البخر. 

. فر الماك في أن الأجهرة الأحف مِنَ 


2 7 5222 3 
اموا وحدها تستطيع ان ترتفع و«تطير» كالفقاقيع 


ل ا 
الضّحمَة. واكتشفوا بَعْدَئْذٍ انهم إِذَا جَرَوًا يسرْعَة 


55 اطائرة ‏ حتريية ف 0 
5 و 7 مِنَ الطائرات الخفيفة جدًاء ذات امعد الواجدٍ 


4 كونكورد 


يستطيُون أن يكوا عل المَرَاءِ ونوا حا الأ 
ثقيلك طائرات مقلع وع. وأخيراء مول النان 
إل بناء أجهزة متزايدة في القرق ترتهع سر فا 
بسرْعةٍ كبر كبن وَتَحْيل عَدَدًا مادا مِنَ 


21 ندل تسعد على عن لك هنو مالآلاة 


الطائرة». 


اذا تَفْعَلٌ الطُُّوز لتَطِير؟ م 
00 0 الور إلى تشقّ الَوَاءَ 
جَيّدَا بفضل ماقي ال ورؤوسهًا ل 
00 وَريشِهًا الأ الخفيف. 0 
حتى. أن تحتوء فاه تت جنوي 1 

تراد مرْعَة. بَعْضُ عِظَابِهَا جَوْقَاءُ وكوي 4 
هَرَاك مِنَا يَجْعَلُهَا أُحَف وزناد لكين لها 
عسات قري جد وأخيرا» بها مسق ١‏ 8 
جِيّدًا اسان وهذًا مهم جدًا بالنسبّة إلى 


1 


الصُيّور !١‏ لتي تحوم كالسشر والقطرس» والتي 
تبقى طويلاً في السّماءِ مَبْسُوطَة الجَتَاحَيْن. 


: 
' 


عه ع2 دعي 2 
الحوامّة؟ يشبة نوعا ما عار وك الورقي. تَحَاج 
الحَوَامَةٌ إلى طائرَة كم ها متَسَّاعَدُهًا 


0 تطلق صاروخك الوَرقِيَ الصغين ِنَهُ على الاقلاع, ركه كارن 16 
يطيرٌ لحظة وبَعُودُ فيهبط على الأرض, لعزم اجتاتها على حرجو اكافية ين الستزعة 


لآن اهَوَاء يَحَمِلَهُ إِلَهُ 00 عل ١اغوَاء‏ والازتقاع, يل و1 الحَوَامَةٌ فتهبط بِهُدُوءٍ 
بفَضل جَتَاحَيْدِ لكثه ليس رودا 2 عل الأرض اعمولة عل ارات اشوا 
يُسَاعِدُهُ على مُوَاصلَةٍ الصّرَانِ ذلك لا ينبت 

ان ارام جهاز تقل من اطَوَاي 


3 


ِمَاذا 9 تييع أن تَطير مل 
العَصافِير؟ 


أ 0 أن ل ا لحي 0 
نما يجب أن تكو ملتصفة يداب الخال 
الذينَ حاولوا أن يطيرُوا وَحْدَهمْ 8 0 
00 مويسم 


كَمَا تطلق صَارُوحَك الوَرَقِي ... 


العطلب: ا وعدتاوتة اقلت لوقه كا و 
الكفاية وَارتَاط الدَرَاعينِ بِالْجَسَدٍ ليس ما 
يها يه ١‏ الكفاية. . مع ذلك» ل يتَحَل الناس 


عَنْ حُلْمِهِم. وَأخيرا توَصَنُوا إلى اختراع 
1 


الات يكير أ تح الجاضي. تك 
1 من السَفرٍ 2 الكقاة مل العَصَّافِيرٍ 


لِك تَطِرَ المَرّمفُ لا بد من ِطْلاتَا في السسّمَاءِ 


ه" 


أل 


كيف تقح مِظَلَةُ المُبُوط؟ 


اله يَطَْةُ قماش مَخْمَة مطوية بعسائة 
كبر في حَقِيٍَ وَهيّ مربوطة جَيّدا سيور 
إلى طَيْرٍ اللي غاليًا ما تكون لِهَدَا الأخبر 
بظلةٌ أُحرىء على البَطْنِ ترز من الأماي 
ل ل 


اعلقية #دفعة" واعيدة. اايغوة الطواء يوقي 


الرخ ترق طيّارَاتٍ الوَرَّق 


هو 


القماش ر فيح تفخ الِمظلةه لكنّهًا فق 
ع إل السيور بِعَدَدٍ كبير من الخال. 
عنديذ بالطل بط إلى الأرض, يا لها 
من طريقة عجيّةٍ للطُرانا 


ما الي برقع ار الْررق؟ 


ناح مره ارق لكي ترمقع» إلى تر 
ماع لا حل "ايت للها الاك ار كان 
إلى الأغلى. تَرَْقعْ الطََارةٌ ما دام يهب التسيم. 
فإدًا سَكَنَ قليلاً سَدَدِنًا لعي وَرَكَصْننَا به 
كي نحيت حول 0 هويا 1 
نَضَعَهَا في الانّجَاو المتّجِيح. كُمَا أن الحيْط 
يَسْمَحُ لَنا بعَدَم إِضَاعَتهًا. أكثريّة هذه الطيّارَاتٍ 


26 


زاك اتردوها مسا نم بين لتازير 


خفيفب» 1 مِنَ اللدائن. في الصينء تَأخل 
هذه ٠‏ الطيارات شكل ا عملاقة 3 


رفوع تَنينر 


عمجييج ‏ تين انست ‏ سها| 


الذي يبط عِنْد الدَرَاعيْن والفَحدئن» يلقل 
ا ل د رن 0 
معلا بإحكام. يُمْكِنهُ ان يُحَوُمَ طويلا قوق 
القَرَى والغابات والأَؤْديَة. 


دن لد الها مداه الها أشة حزائر 
أذ بطبارة ورق» كير ييه اليا رتك 
وَهيَ مربوطة بِكََيْك وَيَعْدُو بهَا. ثم ينْدَفعْ 

من أغلى تله أو جَبل. يَرتقِعُ في السّماى 


باحمًا عَنْ ارات اهْوَاءٍ الني تَرْقَعْه الرَّخْلُ 


0 


ا 


تَصْعَدُ البالونات كَالمَقَاقيعر 


هَل بن لِلْسَاطِدٍ الكبْرى 
ُقِلّ عَدَ عَدَدًَا دا كُبيرا م مِنَ الرُكاب؟ 


أن 


ف اعد الطنائرض الأولى» فك اعنام 
كبك فق ار قاية شع شكل يكل 
قط أذ نل ععات الذكاب ”كن 
هذه المناطيث» مِثْلَ الطائرات» مُرَودَة بمْحَرُكِ 


دي أن ترنتهها رن حبك تخا 


مادا َِْْ نوات الْعيدٍ في 
السّمّاءِ؟ 

إل يوْمُ عيدٍ. وَقَد أَكْعَتْ عَسَرَاتْ البالونات 
بن كل الألوَان نا تَندَفِعٌ إلى الشكاء: ولكن 
ما الذي 0 ك0 إذا نات أن هم 
ذلك فانظر إلى كوب مليءٍ بَالعَصِيرٍ ٠‏ وى 
الفقاقي التي عط افيد إنهاء تيع الأنينا 
0 السائل. كذلك الأَمرٌُ بالنسبَةٍ إل 
البالونات. مهي َندَفِعُ ل الك ا ا لوده 
بعَاٍ عدي الترار 


لِذَلِك التي ةا ل رك 
حَوَاوت كثيرة» لأن عدي المتاطبلة” كنك 
مَنْفُوحَةً بِغَازٍ سّرِيع الاشتيِعال» هُوَ 
الميدروجين. وهي لا تَتَحَمَّلُ رَداءَة الطّقّس, 
واليوم 0-0 بعضً ا ف بنَاءٍ مَنَاطِيدَ 
أَكْثْرَ مماتة لِنَقَلٍ الأَحْمَالٍ العقيلَة جدّاء 
والمربكة. 


يَرْتَفِعٌ و مُنطَادُ مُونغولفييه؟ 
ال وا 
بن اير يُدْعَى جوزف مونغولفييه» أن 
كِيسًا مِنَ الوَرّق الخفيف يَرتَفِعٌ ذا وضع 
فوق اوَاءٍ الساخين المتصاعد مِنَ الَارِ. عَقَالَ 


تفل «لِمّادًا 3 مع كينا د يفني 
إلى السَّمّاءِ؟» حين بَلَعْ 25 ال نجح. 


اخترع متطاة امونهولفيه. الوا الساعون أحفة 
م (اواع البارد» و ع دَزكمًااإبل ا المسماءء 
يكفي, أن 0 بمِحراق كبر الخَوَاءَ الذي 
وُه كين كبر مقلوب لكأ بتع هذا 


الح أن ام رون قي 15 


عر 


واسيعة» تحت الء 


1 ا د31 
كانت الطائرات الأول مُدَمِلََ جدًا 


الطَائرّة؟ 


كاذ فهذِه لِسَت نافد حَنَّى لو اسقطغت 
أن تَفْمَلَ ذللك» قَسَدَسْدُكَ يلف نَحْوَ الخارج, 
قر هائلٌ الح أن الطائررات الكبرى تُحَلْق 
عَلَِا جداء 3 ل اهرك رذعل 
الطائرق هناك آلات ْنَع اخَوَاءَ لكي يكون 


55 00 
من احْتَرَعَ الطَّئرَة الأولّى؟ 


ود َو تطير في اللا كَالعْصْفُور. آملت 
الرحية فق ذلك مذ رمو بعل يعاو 0 
أن يصتَعُوا آلات تطير 3 م 
تتكهنا اأشهزى «هر الكوساروى :دا رفسم 
الآلاث الأولى» في الواقع» 0 0 1 

1 تحقق .قط ا كك 1 تحر د 
سن 1 ل عبان 0 إلى الإقلاع 
ّّ بجهَازٍ غَرِيب بالكل سَمَاهُ إيُول. بُعيْدَ 
ذلِك» استطاع امي ركيّانِ» ا الأحَوَانٍ رَايْتء 
أن يجتازا. بطائرَتهمًا يَسْعَة وَثَلاَئِنَ كيلومترًا. 


رقم قياس بالفعل! 


متعقلة لمازلا لصفل الَو عل ارصن 
حك امون الس يجب أن تمت كمَتّعَ الكْرَى 
اليكل بِمَئَةِ كير كي ثُقَاوِمَ القزْق في 
ضغطر اهْوَاءِ بَيْنَ الداخل والخارج. 


ودع ويه 


لِمّاذًا هِنَاكَ أُشْكَالٌ متعددّة من 


الطَّائِ يُرات؟ 


ألئ رو ا نف كور هنالك أُكْكَالٌ 
حر , ين الطائرات انها لا يودي امات 
انها مَذْجْل الذهاب سرعة كبيرةه وشق 
اهْوَاءه يُمَعكُ أن تكون الطائرَةٌ ذات أَنْف 


2 


مستدّق» 5 هي ا الطائرات الحربيّق 


زراك الكلكاروو ' ما "طلطائرات» اللتخطوط 
اجو َلك التي تقل امسَافِرِينَ فلا تحتاج 
إلى الذهاب بِمِدْلٍ هدو السرّْعة. ذلك أنقهًا 
كير استدارة. هذا يُتْبِكُ إلى حَدٌ ماء القرْقَ 
بَيْنَ سيار اَدرَسّةٍ وميّارة السسّاق. كَمَا أن 
شكل أَجْبِحَةٍ الطائرات» وَحَجْمَهَاء يَرتِطَانِ 
بالسرْعة المَْرَرةِ لذو الطائرات. 


طائرَة حريةٌ للمطارقة 


011 


1 


َقْلَ الطّئرات 


طائرات الرُكاب الكبُرى» التي تَرَاهًا في 
المطاراتع يي أن عقي عَدَدًا يصب إل 
خم مةٍ راكب. وز هولاء ثقيل» إل أله 
أَحف بكثيرٍ من الجهازٍ وحزاتاته المليكةٍ 
بالكيروزين» الذي هُرّ وَقُودُ الطائرّات. أمّا 


١ 
طائرّة الانا وطائرة الدواسَةَ‎ 


طائرّات الشّذْنء كَنقْلٌّ البضائع» وحمل في 
ارما شيا كثيرة: أخرى: عدي كان 
البَرِيكٍِ قِطَمًا 0 للتركيب») َبَّابَاتِ 1 
راص تكله وحكاك هل روات شك أن تعلق 
المَكُوكُ القَضَائِيُ على ظَيْرِهًا لِنَقْلِهِ مِنْ مَكَانٍ 
إل اح 


تَوجَدُ اليومَ طائرات طَريفَةٌ جداء هي 
5 5 00 مهمع 2 
اللالانا. هذه الأجهرة هي 00 ارات 


2 عزف 


: ترك صغر. إِنََا حنيقة جذا 


4. 


آنا مَصنْوعَة من قمّاشٍ ويب ويم 
تفكيكها بسهولة: كما يمك أن تقلع على 
طريق عاو لك أحن آي طائرة هي من 
دون شك» تلك المصنوغَةٌ ص اللَّدائْنَ وَحَشَب 

بلا ا مروف بَمََايِ وَحَفَيه. مُحَرَكُ هذزو 
«الطائرق» هر الطبّانُ الذي يُدَوسُ ليديرَ 
الرْمَحَة :هذا الجهاز العجيي جار حتى 


1 ًٌ اع م 
أكس 5 طائرة حربيّة ميريّة جذًا 
50 


أي سُرعَة تطِيرُ مرغ 
الطائرات؟ 

الطائرّات التي تنقل الرُكَابٍ تَطِيرُ إِجْمَالاً 
سرع لف كلوسر في السّاعةٍ من ينا 
طازة لكك صرت الاقم الاق 
العا يُكِنهَا أن تعجاور عه اين 
ويعنَيْ كيلومتر في الساغة وَأَنْ يم الرحلة 
١‏ ري إل ررك في تلا امات 


مر 


ل 


1 


كرتكررد ام 
وتكورد» سرع 


ونصفي. أُمّا الطائرات الريك فَهِي أمرَعٌ 
بكثير. حاليه تَصيلُ مرْعَة اد الأم ركيّق 
رك مظان إوس اده ارحس 
مِعَةٍِ كيلومتر في الساغةٍ. إِنّها أمْرَعٌ طائرة في 
العالَم مَبْلََاه طارّت الداكس 00 وَهَيَّ 


الافٍ 


بهن اط كم خا مكار اكد 
كيلومترٍ في الساعَةٍ» على ارتفاع مَِةٍ كيلومتر 
تقريًا. لكِنهُمًا طائِرتَانِ سِرينَانٍ جد. 


10 


55777 


إِذَا أت معي في يِطْعَةِ حَسَبء فَلهُ 
تر فا و بعر 1 إِذَا قامّ 10 
ري جد بإدارة مِرْوَحَق نا تَدْحْلُ في 
اهَوَايِ كما البْرْغِيّ في الحَشَب ا 
الطائرَة تَنْحَبْ كَمِيّةٌ كبِيرَةَ مِنَ اطْوَايِ 
وَتَعلَُِا إلى الوراء. حَرَكَة الوا هذرو تَجْلِبُ 


كيف تقلع طَائِرَة الهليكبير» 


أن 5 3 ألو 0 زوع عنلاقةٌ 
حِن يُدِيرُ امرك شفرَات الرْوَحَة في أَقْصّى 
الرعة) -فإنّهَا تلخل .فق" المواي- كالبرغرة. 
ِندئِذٍ تَرتَقِعُ المليكيتر عَمُودِيا فَوْقَ الأرْض» 


اتات 0 رتطتتة بعر كبر 3 ف لمحف 
م يَقلِفهُ مف إلى الوَرَاىِ هكَدَا يَدْقَعُ 


تكن ا امكرة الطَائرات 
الصغيرَة مود بمِرْوحَة وَاحِدَةٍ فقَطء ميد 
على أَنفِهَا لكِنّ الطائرات الكبيرة لَهَا مرَاوِحْ 


وَهَاكَ مِرْوَحَةٌ صفِيرَة مُيْيةٌ على ذَلب الجهّال 
تحول ذُونَ أن مدر حُجْرَة الطَّارٍ كالتوامة. 
ذا لا تحتاج يكير إلى مَدْرَج بلاقلاع. 
ولا لِلْمبُوط. هكذا يُمْكِنْ أَنْ تَْبْط في أُمَاكِنَ 
يَْعْب الوصول إِليْها. 


0 ل 2 5 ره ع 2 
الطائرة. وإن مُرُورَ اهْوَاءٍ عَبْرَ النفاث هو 
الذي يست هذا الضجيج اليم للاذان. 


يُحَاوِلٌ 0 د الطائرات أن 000 


500 


النفاثات أ خفونا. 0 على أىئ حال 
سبل .الطائرات النفائة تَحوت ضجيجًا. 


0 المطَرَاتٍ طَرُقَاتِ 


واميعة جد توي جا المدارج. 


عِندَ الالطلاق» تسيرٌ الطائرة ١‏ 3 بط 


اط ويُطلِقَ 0 أقصَى قُوَيََا ثم 


حَامِلَة الطّائرَات؟ 


إِنّ حاملات الطائرات مَطَاراتُ عائمةٌ بكلّ 
مغنى الكلفة ولك لا امكان فيها اللحصول 
على مَدَارٍِ طويلَة. لِذلِك تفده الطِاء رات 
0 عل وَعِنْدَ 0 
غليظٌ لإيقافِهًا وَمَنْعِهَا م 


حُجْرَة القيادة و 


لكاب بتتساعيف. حَين تكدون السسزعة 


الجَتاحيْن. فيرقَعْ المَوَاءُ الطائرة» وَتَترك سطح 
الأرْض تقلع اوترتفع أل ابعل الطيار ياس 
إلى العجلات: لذلك يُدْخِلَهًا في هيكل 
الطائرة. 


التقرك ق الر كرب كردت الطتائرات 
تق حمسي ظائرَة تقرييا.. المي عَشْرَة ا 


د ها 


في الأثبَار. حينَ يُرَادُ د إ 
ري ساس اباط ل 2ك 
ع 5 ذيز 3 1 اواج 

العامِلينَ على حاملات الطائرات الكبرى الف 


مَنْ يَقُودُ الطَّائرَات؟ 


ُ 
دَاخِلَ حُجْرَةٍ القيادق في انف الطائرَق 

5 على فانم 3 
يَقَومُ الررّانه وَمسَاعِدُ لطر والميكانيكي» 
بقِيَادَةٍ الطائرَة امَامَهُم عَدَدُ كبيرٌ مِنَ 


5-02 0 8 
الشاشات» والمقابض» والِإشَارّاتي» التي تعيّن 
2 - 23 - 2 ع رق 20 2 
لَهُمُ الطريق الواجب اتبَاعهَاء وَتبيْنْ لَهُم طريقة 


عَمَلٍ التفاات. هناك جهارٌ لاميلكي يعيلهم 


تراج لاقي في المطارانتي» وي تزيم 
لكِنَ الذي يقودُ الطائرّة غالمًا هوّ الَة: الطيَارٌ 
1 : 


ل 0 
! وَهذا الطيّارٌ التلقائي الالي يساعِدٌ 


عَلَى التوجه حِين يسود الضباب. 


على حايلآت الطائرات 


غَلَِا ما تَطْلْبُ المضِيفَة من ركاب الطائرةٍ 
أن يُقُوا عَلَى أُحْرميِهِمٌ مشدودة. هناك طبعًا 
ناك إل الارتقاعاتٍ العامنة وعد 
3 طبقات هَوَاييةٌ 000 الاضْتْطِرّاب. 


د ا ل ا 
يقال عِندَئْذٍ إن ثمّةَ «فجوّات» هوائيّة. متى 


اللو . .٠ن‏ 


71 
الطائرات الكبرَى تحلق على ارتفاع شاهق 


هَل تُوجَدُ طَرْقَاتْ لِلطّائرات في 
السّمّاءِ؟ 


عَلَى مَدَارِجٍ المطارات الكبرَى, تُقَلِعْ طلئِرةٌ 
0 1 دقيقة. نَصْوَرْ إذًا عَدََ الطائرات التي 
0 يُِ لوقت ١‏ 9 إِذَا ص طرق 
لكا رح الى جالعزات قدي 
مع ذلك» يُمَْْدُ الجر حالات ازدحام فَدية 


1 


قلع ةع 


صَادَفتهَا الظائرة 3 ره ميو علق 
اشوا وتلق حَنَى ار ا يَكْفِي م 
ار في أَكرٍ الأَْانِ تَكُونْ هلي 
«القجوات» صتغيرة وَلكِنْ 0 يكن أن 
تسْقط الطائرةُ مات الأَمبَار اركاب ادير 
_ يَشُدُوا الأَحْرمَة شرن ايك عر 


مَمَاعِدِهِم وَقَد يُصَابُونَ بخروح 


انفده 5- سد علا 


فؤق بَعْض المطارات. وهنا بأتي دَوْرُ مُرَاقبي 
املاح الجرية الذي يمون 3 الطائراتٍ 
وَعْبُوطَهَا ورحلاتِهًا. بن بُرجهم» يرَاقُونَ 
برَادَارَاتَهم المَسَاقَة التي ل ص الطائرات» 


0 للصَارينَ لاسلكياء لمر الجوي الذي 
2 + ب غ2 
يجب اتباعه 


مادا تُحَلّقَ الَّئرَات الكبيرَةُ 
على ازتفا ع شاهِق؟ 


بَعْضُ الطائرات تَطيرٌ على ارتقاع 
كيلومترات لِك تبلغ أقصى سرْعةٍ ملكت 
والحق أن الَوَاءَ ناورٌ في أُعَالِي السسّمَاءِ مِمّا 
بع احتكاكة بالطائرة» دم يكل أَفْضل. 


: ا د 200 
على هذا الارتفاع ايضاء يَتْحَد البرك والنفاثات 


122 0 5 2 
تَعْمَلُ بشكل افضّل في اْواءٍ الباردٍ. وأخيرّاء 
7 2 و 0 
حينَ تحَلق الطائرّة فق الغيُوم» تكون اقل 
تارًا برَدَاءَةٍ الطقس. هكذا تقلل الطائرات 
كلفة اسفارهاء وتزيد سُرعتها وَآمَانَهَاء حِينَ 
لمانا :5 
تحلق على ارتفا ع شاهق. 


امْرَاقبَةَ في المطارات. 


8 


: حول الشمس. الانعاوق 


اخرات اسح أو حل تر 


مُقِيم في هونغ كونغ» أو لندنء او 


0 


ا 


4101 ليا بجلا موس حديهة دن 
الغارّات. َُ يَحتَوِي 06 الأ كين الذي 
ركه لما لكنا تككن أن سكن لسار 
وامتونات لمات الكتراكة الأعرى 
القريبةٌ مِنَ الشّمْس_مُخْلِقَةَ تَمَامًاء عُطَارِدٌ 


أَبْنَ يَبْدَا الْقَضَاء؟ 


رذ اذك اتغادر الأرضن. كلما رودت 
لطر في الطبقة السَمِيكة التي تحيط بها 
والتي تُسَمّى بالؤلاف الجوي”» ازداد شُعُورك 
بالبَرْد وتدْرَةٍ اهَرَاو وَرََنْت لَوْنَ النتّصَاءٍ 
ذا 5ك إى أن بصي خالك السواد 


01 


تَدْرِيجيًاء وبشد شك غير مَحْسُوس تكون قد 
وَلتَ إلى القَضَا لا حُدُودَ لَهُ بالمعنى 


الصحيحٍ ِلْكَِمَةٍ كنك في سيّارَة تَخرْج مِنَ 
الضباب إل /الانقشاع الجيِّدٍ والطّفسٍ 
الجميل. كذ الصف عن يتَهِى الغِلآفُ 
وحسسين لوست 


د يس لَهُ غلافٌ جَرَي وَهْنَاكَ د 
ل كثيرَة اشوا ازمر ع الأحص» 
لكِنّ هوَاءَها 0 أحيانًا 0 
على هذه الكَرَاكِب رياح عنيقةٌ جد 
رَعَرَاصِفُ غبار كما على الريخ. الأرضُ 
هِيّ المكان الوحيد الْجَاورٌ للكئس وَالْذِي 
6ه عستت 


اذ فقن يو عياف حد 


2 


عه شفةم 


كَبِف يُمْكِنْ أن تذهب إِلَى 
الْقَضَاء؟ 


و اشوا فإِنهًا تعود 
5 4 53 5 و 

ض. وز الأرض الكبيرٌ هو 
يجيا لكن إذا استطفت أذ نيلها 
إلى ارتقاع شايق» سق كبيرق فإنَهّاه في 


تَعْودُ فتسقط. إذ تكون 


20-8 أن 0 الغلآف الجَوّي ب وَتصلَ إلى 


. لق نح الناس صَوَارِيخ ضَخمَّة 


1 كي 


3 


54 


إلى أَيْنَ تَدَهَبْ الصواريخ؟ 


0 


المارروك يق المدعه إل حَذ إما. يعيعذ 


8 
إن النفار مجكد ابالعدات الك الا بعدرة 
بدا يحمل أُْمَارا صاعِيّة تدور حَوْلَ الأأرضء 
أرة مك ساق :27 راق «االأجرام. 
السقاويق أو مركات عل مها رود قَضاء. 
يَعْدَ أن يُطلِقَ الصاروح السفيتة الفضائيّقَ لا 


ِ 


يَكونَ الصاروخح ويا جدًا لِكَيْ 
يشمكلو بين ارمع توتجنا قات 
الكيلومترات. لِذْلِك يِرْوّدُ يِمُحَرَكَاتٍ 
ضَحْمَق تُحْرِقَ أَطَْنًا مِنَ الوَقُود المعيّا في 

عِنْلاَقَدِ تركب المحركَات 
والحَرَاَات هَرْقَ بَعْضيهَا بَعْضًا كنا طَبقَاتْ 
مبئى.- فَوْقَ الطََّّةِ الأيرَة تُوجَدُ الجر 
آهلك أي الْرَكَبَةٌ الفضايّة أو القَمرُ 
تَعْمَلُ الحركات عَلَى التولِي. حِينَ 
يفرع ران أُحَدِمه يَنفَصلُ عَنٍ الصاروخ, 
َبَدهُ في القَضَاوء فيما يبدا امُحرلهُ العالي 
0 


ا 
يجب ان 


خرانات 


الصناعي. 


من يَقُودُ الصواريخ؟ 


5 07 
ليست الصواريخ» كالطائرَات» بِقِيَادَةٍ 


0 


أششتحاض على مَتَنها. انما سن ها داقر 


7 


عَلَيْهَا اقول الالكفرويّة. الى ' تحيلها#متهنا. 


هذه الأجهرة 2 ع انال عدرل 


الالكترونيّة الموجُودّة في قاعدة الانطلاق. 
ليع الاختصاصيون أن يتابعُوا 


5 


تدر لافقا المساءئة :حول ارس في 
توائر رع الك رات لكنهًا ل كك 
كُنهًا في الانجاو 0 ولا على الارتفاع ذاته. 
الأقعار الت بيْقى مبَاسْرة فق الغلاف الجَرٌي 
درس ككينا َاستَمُرَارٍ 1 78 


000 
تيم انا" أن اتشرفت ‏ الأرض يشكلٍ فصل 


الْقَمَرُ الصتاعي؟ 
في لكر كل الأشاو الي دور حل 
شي ا 1 0 الت ايد حول 
الأأرض: له كَمَرُهَا. الأرضْ تَدُورٌُ حَوْلَ 
الشّمّس: إنَها كَمَرُ الشّمس. فَكُرَ الُلَمهُ ‏ في 
ُو إلى الفَضَاء أَشياءَ تَدُورٌ حَوْلَ الأرض. 
عو لاقي «الصتاءيّة, أي التي صما 
الإنسان كه هي .الآنه . بالْفئلء. مُحتَيرَات 
تلات در ف لسار 


ل ا 
داق لاد الفلعتن تر 
لد 2 
الغيوم. هناك اقمارٌ أخرّى مَدَارَاتهَا الى 
بكثير. هِي التي تَنقُلُ الموجات التلفزيونيّة 


واغاتفة ار راف الفضاء 


مَاذًا يرَوَهُ القَمَرُ الصنَاعي بهذا الْعَدَدِ 
اكير مِن الهْوَائيّاتَ؟ 


يُمْكِنكَ أن تَستَمِعَ إلى الِإدَاعَة في السيارة. 
وَالْحَالَ أنّهَا تَسِنُ ولا مَجَالَ لِولهًا بسيلك 
مذ !ماهر وكا هر مدني يلتق 
«الاشارات» التي لبا عم الاذَاعَةِ. هذه 
هِيّ الخال مَحّ الأَمَارٍ الصتاعية. يَْض هوَئياتا 


: 511 
يلط الاشارات التي تَبنهًا الأَجرَامْ الفَضَائيّة. 
ويْضها: الآخر ييل صْوَرًا إلى الارض. 
يها أيْضًا يقل البرايج العلفريويّة 
والخورات لشايفية 757 الأنماذ انماع 
ا بلَوْحَاتِ كبيرة مسّطحَةٍ. إِنهَا تنتِج» مِن 
نور الشّمّسء الطاقة الكهربائيّة التي تحعاج 

لا اآنيات إتَشمل. 


0 


د 
فيه الكفايّة» فإن الكرّة 


جين لا اتعرد ستريعة الدوران يما فيه الكفاية 


0 


تسقط في الغلآف الجَوي لكوكبتاك حَيْث 


ليَحْمَلُوا فيهاء وَيَقُومُونَ بالرحلة على مَنن... 


كا 
6 


ناه 


العا - ايه وَوَصيعها في الفضاق 


“م 


كبيرة ذا مقاصل: يستطية رود 
ره ذات يع 


عكر اانا كبخاعية 


فض اللكوف "أن 


5 ا ل لض 38 ا 00 7 
هل المكوك الْمَضَانَى صَارُوخ؟ ضخم مَوْصُول بمُحَركين. هذو الالِيّة العجييّة 
١‏ تغادِرٌ سَطْحَ الأرْض صَاعِدَةٌ عمويبًا نَخْرَ 


0 اه 


مَدَارِهَاء تنفصلُ عَنْ 
2 8 5 1 2 واعءض تم 
خزانِهًا الفارِغ الذي يذهب هدرا. اما 
وَبَعْدَ إتمّام الرحلقه 


القَضَاءٍ. وحِينَ تصا 


| 
ل عضا 


ركان قيترلآن بالظ 


4 


بالط لكي يُسْبَعْمَلَ مِرَارًا وَتَكْرَارَا. عند يَعُودُ المكوك الفضائي إِلَى الأرْض طائرًا 


الانطذق ابيط (الكرك نوع ير حراق؟ كاشراقة 


2 
. و بالق ال ال 


55 


2 211 50 2 5 
يَعُودُ الككوك الفَضَائِي إلى الأَرْض كالطائرة 


مم تُصنعْ / الأجهرة القَضَائيّة» 


تج أن تكزن ١‏ الآليات) خيفة كله 
الإتكاد بكي ُطْلّقَ في القَضاء. لكِنّها يحب 
كذلك» أن َي الآلات الدقيقةَ السريعة 
العَطّبء التي ا والنِي تكلّف أَنْمَنًا 
باهِظة: كالرَاقِب (التلسكوباتع)» وأَجهرةٍ 
الِإذَاعَةٍ والتصويرء والرادارات... يحب 


يجب» 


كيف يُمْكن أن يُعَادَ اكوك 
6 


نمت مهمه ها َّ ا انار تغلق. 
2 المكُوِكُ في طريق العَرْدةٍ لَقَدْ حير 
مِنْ خَرَانٍ الوقودٍ الضّخْمر الذي استَْمَلَهُ 


00 


للدَهَابء 1 الآن يشب ططائة: تدور 
حيط رتراس ارو ل درف 
كثيراء لكَيْ يجتاز الغِلافَ الجَوي. حين 
يضير قريًا من سَطْح الأرْض» مِثْلّ حَرَامَق 
يُحْرِجْ عَجَلاتهِ وَيَحْدُ عَلَى الذرّج. حِنْدَئٍِ 
فر مِنْ حُمُولَيهِ وَيُعَادُ إلى قاعِدَةٍ الاطلاق. 


اكول القَضائَي إِذَاء صاروخ» وَقَمر صتاعي 
0 في الوقسي ذاتِه. 


بالِاضَاقَةٍ إلى ذلِك» أن َقَاوم احتكاكات اهْوَاءٍ 
التي لمكن أن مُحرقها وتليقه 0 
حِنَ يَكُونْ على مَنِهَا بَشَر ذلك ” ُصنَعُ كل 
هذه الالِيّاتِ مِن مَعادِنَ خاصّة وَمَوَادَ لَدَائِية 
لياف رْجَاجِيّكَ َحَمَل في الوَقْتِ ذاتك 
الحرارة الشديدة والبزة الجليذي للفَضَاءٍ دون 


أذ ثوب (ر سوم 


لِمَاذًا يُقَالَ إِنَهُ قَدْ يَخَرِقَ لَدَى 
عَرْدَتِهِ إلى الأرْض؟ 


إِذَا نَظَرْت إلى السسّمَاءٍ في لَيْلَةِ صَيف صافيّة» 


د ترى رجومًا أو نيازك. إنهًا قطع مِن 
جَوّلَ في القَضَاي لكِنّ مُعْظَمَهَا ليس 
مِنْ غلافنا الجَرّي" فإنّهُ يَحْتَك بها بقرَةٍ كبيرة 


2 3 


نَهَا تخط في ظَلام الليل ذنبًا 


0 


إلى فرع 


الازِكُ صخور... 


لا بد مِنْ مَوَادٌ حفيفة وشديدة المتانة... 


هيرق 1 ١‏ ل 
ضوئيا. والمحكوك الفضائي» هوّ ايضء حِين 


20 5 م 0 د داه 
يَعْودُ إلى الآرْضء» يَعبْرٌ الغلاف الجوؤي. وقد 
زود ليلا يُحترق مثل النيازك» ب«ترس» مِن 
القرْمِيدٍ الخاص» يَقِيهِ حَرَارَة الاحيكاك 


تحترق حِينَ تعبرٌ امْوَاءَ أما المكوك الفضائي فَمَحُْمِي جَيّدًا 


اه 


2 


لِكَْ يُصْبِحَ الانسان رائْد قَضَاء يجب 
أن يَلِمَ دوسا عِلْمِيَك وَيَكُونَ في صِحَةٍ 
جَيدَة وَمُحِا للمُعَامَرَة السّفَرٌ في الفضَاءِ 


0 0 م ب ع2 2 
يَتبعُوا تَدَرِيبًا صَارمًا جداء عَلَى مَدَى أشهْرٍ 


ع ا لوا ل . 
المركبة؟ 

4 ع 0 2 0 34 

حجرّة القيادّةٍ ليسّت واسعة» خصوصبا 

20 7 س2 4 

اك نس انذار ع قناز 
أكنا واحلهاء كل عا" لين مريوطا يتاك 
7 رق 6 7 2 5 
«يَعُومُ». سوَاءٌ الروّادُ حينَ يُرِيدُونَ أن ينامُواء 
1 50000 1 ا م 
اوْ طَعَامُهُمَ حينَ يُرِيدون أن ياكلوا. لا مَجَال 


: ترَلَ الانْسَان على سَطح 
القَمر؟ 


3 


ين ارت السفية الفضايّةُ مِن القَمر 
لتقل رايا فضايء عَبْرَ مَمَرِّ صغيرء إلى الجر 
الذي لعل عحيق أهزوا اليك ارركية 
امْبُوطء كَانَتْ مَرَوَكةَ بِمَرَالِجَ كبيرة ذات 
مَقَاصيل» تبح لها الول بنُومَةٍ على الستطح 


طريلة وده الكدرون أن يحملوا! السرعة 
الزائّدة في آلات سَرِيعةٍ الدوَرَانِ. يسيعوتهم 
ا 00 7 5 2 8 
صوْت إطلاق الصّاروخ ويطلبون مِنهُم أن 
يَحْمَلُوَا تحت الماءه لكي" - يععَاذُوا *الاحْسَاَ 
بالعَوْمٍ الذي سَيُرَافِقَهُمٌ في حُجْرَتِهِم الفضائيّة. 
3 0 5 ا 
وَاخيراء يَعَوَدُونهُمَ أن يَعِيشُوا طويلا في عزلةٍ 


ميال افق غلا الأ م ومطقة 
ف لحر مح واه لكان 
لِشُرْب الماىء قلا أَمْضَلَ من اليُصاعَة وَأَخيرا 
00 كنم تنعت أبذا اكيلةا 


القَمَرِيْ اكْسْوٌ بالبار. حي الْفَصَلت المركبة 
تن الرادان قياتهًا. خلال هذا الوقْتِ 
كان القَلِتْء على مَْنٍ السفينة الَضَائي يُوَاصلٌ 
الدَرَرَانَ احَوْلَ القَمرِ كان انيار رجوع 
الك ان نيه فيه إل لاض 


5 


ما نَع لمهم التتبيهَة بياب الْفَوْص؟ 


لا يعركُ رائِدُ القضَاء حُجَرَتهُ بدا بلا 
قاب في الفَضَليٍ لا يُمْكِنهُ أن يسضّن له 
لَيْسَ هنَاكَ أوسحين وَهنَاكَ إشعاعات 
قايلة. لخر شَدِيدٌ في ضَوْءِ الشّمْسء والبَرْهُ 
شديدٌ في الظُل يحتمي رايد الفضاءٍ موه 
هي وب مُق من الرأس إلى القدمئن. 


لا يُمْكِنُ أن تدعل السَيَّرةٌ العاديُّ في 
مَرَكَبَةِ امبُوط. كُمَا أنه يَصْحْبْ على رُرَادٍ 
الفضاء أن يُنْنُوهَا إلى سَطْح القَمَر. لِذلِكَ 
قلت العَرَةٌ القمريّة الأولى مُفَكُكَةٌ وَعِنْدَ 
ور 
مسيرتهْمك على سطْح لقم هنو العزيَ 


أت لكر ع افر 


خرذ :ذات لاطو الراقي من الأيتق 
متي جدًا. أُصايعٌ القَفّارَ الذي يَحْمِي يَنَهُ 
َهَا معَاصِلُ لتسهيل اللَرَكَت وأَظاوِرٌ مُسَْعَارَة 
لمات بالأعي أن الأر كسجين الكدي 
تاج ِْ رائِدُ القَضَاكٍ مله عَبرَ سوب 


مُوصول 


ا 
بقارورة 


لِمَاذَا يَمعِلُ رُوَادُ القَضاءٍ أَحذِيَةَ من يَمِلُونَ أَخديةَ مِنْ رصاص ثقيلة جذاء تطبه 
٠ 3 3‏ 2 2 

أُحْسَنَ على سَطْح القَمَرِهِ ويقومون بخطى 

ع العم امك إلى التو لوقل 5110 ٠‏ مشر اكز 

نَحْت الَء. كل شي هناك خفيف» أخف 

بكثير مِنْهُ على الأْض. السَيرُ َنْب يق 

على رُوَادٍ القَضَاءِ أن يتَقَدَمُواء وإذًا لم يَسَبِهُواء 

فإِنَهُمْ يَفزونَ كَالقنمرٍ (الكانغورو). لِذلِك 


كه 


وجذ بر على كراج 


0 


اخرى؟ 


مد رمن طَوِيلِء م أن تَكشَفيت ذات 
َم سكا على اكب أخرحه د بفضل 
صُوَرِ 1 2 اليه 0 
مرحي َه للرحَليّنَ ولا لأ مخلوق 
ا 06 اكوا كب اليد كنس 


هَل ذَهْب الِانْسَانْ إلى أَْعَدَ مِنّ 
لقم 


56 م 50 


حَتَى يسرع الأقمار لصي العي قصا 
إلى ثلاث مَِةِ ألفم كيلومتر في الساعَق 
َسَغِقَ الرْحلَهُ إلى القَمَرٍ د ري 
كَمَا يَجب السَفرٌ ميت" سَتوَات لِلْوْصُول إلى 
حل وَوَاحِدَا وعشرين سند للوُصمُول إلى 
اتيف أذ لوط قد تركجل مرق في 
النظام ) الشمسبي” لا يستطيع 0 حبّى الآنّ 
ار بأسْقَارٍ كبيرة إلى هذا الخد 
فَلاثَامَة الطويلة في الفضاءٍ مُرْمِقَد لِذلِك لا 
يسافِرٌ واد القضاء إلا ليضعة أسابيع. أَمّا 
الاستكشافات يتوم اراك 
ل العا الفضافةة. . وقد خط بعدرنها 


عل كراكة أخرى» عل االشةز 


1 
البعيدة» العى 


وان 57 9 02 5 
ولكن» في الكون التتاسع, هناك دُون - 
قارات الكواكب... وهنا كنات 2 


إاررات. + كنا 


0 
كا ورسائل مِن 


3 رسَائلنا 56 وم 


هَل يكن يَرْمَا أن تخطا على 
الشّمْس؟ 


1 قن امار ين وا طون الكل 
لى الشاطىء؛ فَقَد تتَعَرض لضْربّات شَمْسي 
حرق د 34 ص اكلم والحال 
أن الت ين مَسَاقَة مع وخمسينَ مليون 
كيلومتر مِنَّ الأرْض. والمواء يَحْمِينَا جيّدًا 


الف ع 09 


وَغَالًِا ما عدف 0 
إل ارتفا ع شاهق. 
ل ل ل وك 
فإذاء فهمك كاف لِتعرفَ اننا لا يُمَكِن بدا 
أن تخ لها 


/عه 


ما هي الحظات الْمَضَائِيّةُ» 


َؤِفْ مَحَطَّات الباصنٍ أو القِطَارِء 
ومتحطات الوقود الحَطَّات أمكنة 1 فِيهًاء 
توف وقد بَى النامن َفْمَررًا صنَاءِيةَ عِمْلاقَنَ 
هِيّ الَحَطَّات الفَضَائِيهٌ توجَدُ فِيهًا حُجَرَة 
للسّكّن يُمْكِنْ أن يعيش فِيهًا بطع روَادٍ 
قاد وَمُخْيْرٌ يَقُومُونَ فيه بيشض الأبْحَاثٍ 


مَاذًَا 3 رُوَادُ الْقَضَاءِ في 
الم لمَحَطَّات 


ما تحط 0 > م 


والتجارب. يجرّءعزلاء االنلنن "من الأرصر 
عَلَى م سفيئة فطالية كالكُوك مَلا ومط 
عد النفيكة لسار كسا ا كل 
مركب يرصيفب اقل 


حوبت 6ن 


الان ان انان لا يَسْتَطِيعُونَ البَقَاءَ افر طويلة 
بَعِيدًا و ارم إِذَا فعَلواء إن عِظَامَهُمْ 
لين وترتخي» كَمَا تصحف وَوْرَنهُمْ الدمَويَة. 
وَحَلِيّه نَجْرِي مُحاولاتٍ ع امات 


جَدِيِدَةٍ ف القَضَاءء ص ذ أَرة وَمَعَادِنَء لآ 


لا شلك أنكَ رأنت» في القلفتريكونء و 
السيتماء أو الكتب» ينفكا افصكائية كجيرة 
كلد نا انها 56 0 الأشخاص. 
لكنهاء في الواقعء مَوْجوق نا فنا 
فشي “تك اخطات التضاقة' ويرداذ عَدَذ 


ع ع م الام 


ارات وَتَصِير متقنة الكت “قادكر يوم 
العلماء أْحَاثِ واختارات وَاسِكْساَاتٍ 
جَدِيدَةق كن أن تبتى مُدْنْ كييرة في الْستَقيل 
المَظُورٍ. كلأ لَمْ يَحِنْ بَعْدُ وَقْتْ القيام 


2 


بنزهات عَائِيَ في القضّاءا 


55 


5 
له 
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فج الهواء والقضاءع 
هَل بوذ هواء في كل مكا؟ 
اذا لا تتطيع أن نطير مثلّ القصافير؟ 
من اخترع الطائرة الأولى؟ 
بأيَّ سْرعَة تطيرُ أمرَغ الاك 
هَل يود هوَاءٌ في كواكب أخرى؟ 
ما تفع م الأقمار الصّتاعيّة؟ 
كنف بُمْكنْ أن يُعَادَ المكوك الفضائي؟ 
هَل يمكن يوماً أن تحط على النشّمس؟ 
2 - 
اللشعلية واكوية 
وضعها وأشرف عليها إختصاصيون في علم 
التربية والعلوم اختلفة . 


!1 5-5 .. وأجوبة 


تتناول المواضيع الأكد كثر إثارة ان ل 
نيك لج بشكز 2 ١‏ 
أغراض ا ٠‏ 


الفستلة : .. وأجوبة 

لغة سهلة مبسطة مع تشكيل وتحريك 
الكلمات لتسهل قراءتها ويستقيم المعنى 
اللغوي 

0 المعرفة العلمية لدى الأطفال 
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اله لتر 


أبعل 0 أجوبة الاباء 


